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Abstract 



The invention proposes a body showing an antibacterial effect for application as a medical or surgical aid, 
wherein the body is designed as a flexible synthetic-material hose (8) that is provided with an 
antibacterially-acting coating, and the hose (8) is provided with a slit (8a) over its entire length. 
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(54) Antibakterielle Wirkung aufwei sender Korper zur Verwendung als medizinisches oder 
chirurgisches Htlfsmittel 

(57) Die Erfindung schlagt einen aktibakterielie Wir- 
kung aufweisenden Kdrper zur Verwendung als medizi- 
nisches Oder chirurgisches Hilfsmittel vor, wobei der 
Kdrper als f lexibler Kunststoffschlauch (8), der mit einer 
antibakterielle Wirkung aufweisenden Beschichtung 
versehen ist, ausgebildet ist, undder Schlauch (8) uber 
seine gesamte Lange mit einem Schlitz (8a) versehen 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen antibakterielle Wirkung 
aufweisenden Korper aus Kunststoff zur Verwendung 
als medizinisches oder chirurgisches Hilfsmittel. 

Es ist bekannt, daB Antibiotika, insbesondere Gen- 
tamycin, aus Kunststoff en auf Basis von Polymethacry- 
iaten und/oder Polyacrylaten protrahiert freigegeben 
werden. Dabei folgt einem steilen initial en Konzentrati- 
onsabfall als Ausdruck der Freisetzung aus den auBer- 
sten Schichten des Kunststoffs eine fast konstante, 
uber lange Zeitraume langsam abnehmende Freiset- 
zung. Diese antibtotikahaltigen Kunststoffe sind bei- 
spielsweise als Knochenzement zum Befestigen von 
Endoprothesen, zum Beispiel HQfttotalendoprqthesen, 
oder bei der Auswechselung infizierter Endoprothesen 
verwendet worden. Zur Infektionsbekampfung bzw. - 
prophylaxe wurden hierbei die Antibiotika vor der Aus- 
polymerisation des Kunststoffes zugefugt Aus der DE- 
PS 23 20 373 ist ferner ein antibiotikahaltiges Mittel in 
Kugelform bekannt, welches einen Kunststoff enthalt, 
wobei das Antibiotikum in gleichformiger Vert ei lung im 
Kunststoff vorlie^t: Die Kugeln besitzen einen Durch- 
messer von 1 bis 20 mm und sind vorzugsweise mit 
Hilfe von Faden oder Drahten miteinander verbunden. 
Dieses Mittel dient beispielsweise zur Ausfullung von 
osteomyelitischen Hohlen zur Schaffung eines asepti- 
schen Transplantatlagers usw.. Aus der EP 0 236 468 
B1 ist ferner ein Stift zur Einfuhrung in ein in einem Kno- 
chen befindliches Bohrloch, welcher aus einem Trager 
aus Kunststoff auf der Basis von Polymethacrylat 
und/oder Polyacrylat oder ahnlichen Materialien 
besteht, bekannt, der in gleichmaBiger Verteilung das 
Antibiotikum, vorzugsweise Gentamycin aufweist, 
wobei der Trager zyiinderformig ausgebildet ist und des- 
sen Innenraum zur Aufnahme eines Knochennagels 
Oder einer Knochenschraube eines Fixateur extern e 
dient. 

Aus der DE 36 27 487 A1 ist ferner eine GefaBpro- 
these in Schlauchform bekannt, wobei der Schlauch im 
wesentlichen aus Kunststoff besteht und dessen zu ver- 
nahende bzw. zu verWemmende Endbereiche zur Ver- 
ringerung der Infektionsgefahr als Speicher fur 
Antibiotikum ausgebildet sind. Der Schlauch wird met 
den jeweils anzuschlieBenden BlutgefaBen vernaht und 
ist damit beispielsweise als Bypass wirksam. Eine ahn- 
liche GefaBprothese ist aus der US 3 425 814 bekannt. 
Dort weist die Innenwandung des Schlauches ein Anti- 
biotikum auf. 

Aus der EP 0 693 300 A2 ist ein Katheter mit meh- 
reren nebeneinander angeordneten und sich uber eine 
kurze Lange erstreckenden Langsschlitzen bekannt. 
Bei einer Verstopfung des distalen Austrittsendes des 
Katheters mittets eines Pfropfens Oder dergleichen, tritt 
durch die Druckverformung des Katheters im Bereich 
der Langsschlitze die Infusionsflussigkeit durch diese 
aus und es wird durch die Verformung des distalen 
Endes des Katheters der Pfropfen gelost, womit sich die 
Langsschlitze wieder schlieBen. 



Bei alien chirgurgischen Situation eq^ei denen die 
Haut durchbohrt, eingeschnitten oder in anderer Weise 
verletzt wird, ist das Risiko, da 3 Mikroorganismen in 
das Korpergewebe eindringen und eine lokale oder 

5 systemische Infektion verursachen weit verbreitet. Die 
Wunde, die uber einen langeren Zeitraum existiert, zum 
Beispiel infolge postoperativer Vakuumdrainagen. 
externer Fixiernagel in der Orthopadie usw. stellt ein 
erhebliches Infektionsrisiko fur die Patienten dar. 

w Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
antibakterielle Wirkung aufweisenden Korper aus 
Kunststoff zur Verwendung als medizinisches oder chir- 
urgisches Hilfsmittel so weiter zu bilden, daB er bei ein- 
fachster Gestaltung eine wirksame Prophylaxe 

is betreffend Infektion en bzw. eine lokale Behandlung 
bereits existierender Infektionen im Wundbereich 
ermoglicht. . 

Gel6st wird die Aufgabe durch einen antibakterielle 
Wirkung aufweisenden Korper zur Verwendung als 

so medizinisches Oder chirurgisches Hilfsmittel, wobei der 
Kdrper als flexibler, Qber seine gesamte Lange 
geschlitzter Kunststoffschlauch ausgebildet ist. der mit 
einer antibakterielle Wirkung aufweisenden Beschich- 
tung versehen ist. 

25 Die Gestaltung des Korpers als geschlitzter 
Schlauch ermoglicht es, diesen auf einfachste Art und 
Weise im Wundbereich einzusetzen, wobei die Flexibili- 
tat des Schlauches es gestattet. diesen hinsichtlich sei- 
ner Form an die jeweils vorg eg eben en geometrischen 

30 Bedingungen im Bereich der Wunde anzupassen. Die 
Schlauchgestaltung gestattet es insbesondere, den 
Schlauch im Zusammenhang mit chirurgischen oder 
orthopadischen Instrumenten zu verwenden. Es wird 
als besonders vorteilhaft angesehen. wenn der flexible 

35 Schlauch aus Polyvinylchlorid (PVC) besteht. PVC- 
weich ist ein Werkstoff mit gummiahn lichen Eigenschaf- 
ten. 

Aufgrund der erfindungsgemaBen Gestaltung des 
Schlauches mit einem sich uber seine gesamte Lange 

40 erstreckenden Schlitz ist es nicht erforderlich, diesen 
axial uber ein orthopadisches Befestigungselement, 
beispielsweise einen orthopadischen Nagel oder eine 
orthopadische Schaube oder einen sonstigen 
Schlauch, zum Beispiel einen Drainageschlauch, zu 

45 schieben, sondern er kann durch Spreizung im Bereich 
seines Schlitzes radial auf das orthopadische Befesti- 
gungselement oder den von ihm zu umgebenden 
Schlauch aufgeschoben bzw. aufgesteckt werden. Der 
wesentliche Vorteil ist dar in zu sehen, daB der antibak- 

so terielle Wirkung aufweisende Schlauch, sofern erforder- 
lich, auf einfache Art und Weise ersetzt werden kann, 
indem er radial abgezogen und durch einen neuen 
Schlauch ersetzt wird. Es braucht damit keine eventuell 
vorgesehene extern e Fixierung eines vom Schlauch 

55 umgebenen orthopadischen Befestigungselementes 
entfernt werden. 

Es ist insbesondere daran gedacht, daB nur 
Schlauch e bestimmer Lange bzw. Langenabstufung 
vorgehalten werden. Man kommt damit mit wenigen 



2 



l:<EP 0792654A2> 



EP 0 792 654 A2 



vorgegebenen Schiauch tang en aus. Diese. definierte 
Lange aufweisenden Schlauche sind zweckmaBig mit 
der antibakterielle Wirkung aufweisenden Beschichtung 
versehen, wobei die besondere Schlitzgestaltung des 
Schlauches es auf einfache Art und Weise ermoglicht, 
diesen nicht nur auBen, sondern auch innen und im 
.Bereich seiner beiden Stirnseiten mit einer antibakteriell 
wirkenden Beschichtung zu versehen. Die Schlitzge- 
staltung des Schlauches ermoglicht es auch, diesen fur 
unterschiedlichej£)urchmesser orthopadischer Befesti- 
gungselemente oder zu umgebender Schlauche zu ver- 
wenden, was-, die Anzahl vorzuha|tender 
Schlauchdurchmesser erheblich reduziert So kann ein 
Schiauch sowohkfur solche Befestigungselemente bzw. 
von diesem umgebene Schlauche Verwendung finden, 
deren AuBendurchmesser dem Innendurchmesser des 
antibakterielle Wirkung aufweisenden Schlauches ent- 
spricht mit der Konsequenz, daB. der Schlauchschlitz 
geschlossen ist. Weist das orthopadische Befesti- 
gungselement bzw. der vom , Schiauch umgebene 
Schiauch einen grOBeren AuBendurchmesser auf, 
umschlieBt der die. antibakterielle Wirkung aufweisende 
Schiauch diese Teile dennoch, allerdings ist dann ein 
geoffneter Schlitzspalt zu verzeichnen, das heiBt es 
weitet sich der Schiauch um die Schlitzbreite auf. 

ZweckmaBigast der flexible Schiauch mit einer Sil- 
berbeschichtung versehen. Grundsatzfich kann der 
K6rper auch mtojeder oligodynamischen Wirkung auf- 
weisenden Beschichtung versehen sein, die diesen 
antibakteriellen 'Effekt auf Mikroorganismen hat. Es 
konnen hierdurch lokale Haut- und Gewebeinfektionen 
behandelt werden oder es findet der erfindungsgemaBe 
Schiauch im Sinne einer praverrtiven MaGnahme unmit- 
telbar nach dem Verwunden der Haut Verwendung. 

Mit dem erfindungsgemaBen, antibakterielle Wir- 
kung aufweisenden Schiauch konnen Leitungen zum 
Zufuhren von Flussigkeiten zum Korper oder zum 
Abfuhren unerwunschter Flussigkeiten aus dem Korper 
versehen werden, insbesondere im Bereich des Eintritts 
des Schlauches in den Korper. Verwendung findet der 
Schiauch auch im Zusammenhang mit Bauteilen, die 
der Fixierung des Skelettes dienen. Der Schiauch hat 
die Fahigkeit diese Wundbereiche Ober eine lange Zeit- 
spanne vor Mikroorganismen zu schutzen oder bei vor- 
handenen Mikroorganismen zu behandeln. 

Vorzugsweise wird der Schiauch in seiner Langs- 
richtung mittels eines auf diesen und/oder einen Fixier- 
nagel bzw. Fixierschraube geschobenen 
Ringelementes gehalten, das im Bereich des Austritts 
des Schlauches aus dem Korper des Patienten die Haut 
kontaktiert. Um eine Festlegung des Ringelements in 
Langsrichtung des Schlauches bzw. des Fixiernagels / 
der Fixierschraube zu gewahrleisten, wird das Ringele- 
ment mit PreBsitz auf den Schiauch bzw. den Fixierna- 
gel / die Fixierschraube geschoben. Abgesehen hiervon 
besteht die Moglichkeit, den Schiauch im Austrittsbe- 
reich aus dem K6rper des Patienten mit der Haut zu 
vernahen. Sofern der innendurchmesser des Schlau- 
ches geringer ist als der AuBendurchmesser des Befe- 



stigungselementes oder des vom antibakterielle 
Wirkung aufweisenden Schiauch Omgebenen Schlau- 
ches, kann gegebenenfalls auf ein Element zum Festle- 
gen verzichtet werden, da wegen der Aufspreizung des 

s Schlauches im Schlitzbereich der Schiauch sich auf 
dem von im umgebenen Teil verWemmt. 

Weitere Markmale dsr Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen, der Beschreibung der Figuren und den 
Figuren selbst dargestellt. wobei bemerkt wird, da B alle 

io Einzelmerkmale und alle Kombinationen von Einzel- 
merkmalen weitere erfinderische Ausgestaltungen dar- 
stellen. 

In den Figuren ist die Erfindung anhand mehrerer 
Ausfuhrungsfbrmen beispielsweise dargestellt, ohne 

15 auf diese Beschrankt zu sein. 

Figur 1 zeigt eine Extremitat 1 eihes menschlichen 
Kdrpers mit einem im Bereich eines Endes eines Kno- 
chens 2 angebrachten, nur teilweise dargestellten Fixa- 
teur externe 3. Dieser weist im dargestellten Bereich 

20 vier durch das Gewebe 4 der Extremitat 1 durchge- 
steckte und in den Knochen 2 eingeschraubte Rxier- 
schrauben 5 mit jeweils im dem Bereich des Knochens 
2 befindlichem Gewindeabschnitt 6 sowie sonstigem, 
glattem Abschnitt 7 auf. Auf die metallischen Fixier- 

25 schrauben 5 ist im Bereich des jeweiligen glatten 
Abschnittes 7 der antibakterielle Wirkung aufweisende. 
flexible Schiauch 8 aufgesteckt, der mit einem Ende am 
Knochen 2 anliegt und mit seinem anderen Ende auBen 
aus dem Gewebe 4 herausragt. das heiBt auBen Ober 

30 die Haut der Extremitat 1 ubersteht Zu den beiden obe- 
ren Fixierschrauben 5 ist die Ausfuhrungsform eines als 
einfacher Ring ausgebildeten Ringelementes 12 aus 
Kunststoff gezeigt, das auf den f lexiblen Schiauch 8 auf- 
geschoben ist und an der Haut des Patienten anliegt. 

35 Der Innendurchmesser des Ringelementes 12 ist dabei 
geringfugig geringer bemessen als der AuBendurch- 
messer des Schlauches 8, so daB das Ringelement 12 
aufgrund des PreBsitzes den Schiauch 8 axial fixiert, 
insbesondere indem der Schiauch 8 auf den glatten 

40 Abschnitt 7 der Fixierschraube 5 gedruckt wird. Die 
Fixierung des Schlauches 8 lie Be sich beispielsweise 
auch durch eine aufgerauthe Ausgestaltung der Ober- 
flache von Schiauch 8 und/oder Ringelement 12 errei- 
chen. Zu den beiden unteren Fixierschrauben 5 ist ein 

45 modizfiziertes Ringelement 12 gezeigt, das kappenartig 
ausgebildet ist Das Ringelement 12 ist direkt auf den 
glatten Abschnitt 7 der Schraube 5 mit PreBsitz gescho- 
ben und mit dem axialen Ringabschnitt auBen auf den 
Schiauch 8 auf geschoben, wobei es die Haut des Pati- 

so enten kontaktiert. Die erlauterten Ausfuhrungsfbrmen 
mit den Ringelementen finden bevorzugt Verwendung, 
wenn die Wunde nicht vernaht ist, sind aber auch bei 
den nachfolgend beschriebenen Anwendungsfallen ein- 
setzbar. 

55 Die Fgur 1a zeigt einen Schnitt gemaB der Linie l-l 
in Figur 1 durch den Schiauch und den von diesem 
umgebenen glatten Abschnitt 7 der Fixierschraube 5. 
Figur 1a veranschaulicht, daB der Schiauch 8 mit einem 
Schlitz 8a versehen ist. der sich uber die gesamte 
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Lange des Schlauches 8a erstreckt. Der Innendurch- 
messer des Schlauches 8 ist vor dessen Aufstecken 
bzw. Aufschieben auf den Abschnitt 7 der Fixier- 
schraube 5 gleich dem Au Rendu rchmesser des glatten 
Abschnittes 7, so daG sich die freien Langskanten des 5 
Schlauches 8 kontaktieren, der Schlitz 8a somit 
geschlossen ist. Ein solcher Schlauch ware durchaus 2. 
auch fur eine Fixierschraube 5 verwendbar, deren glat- 
ter Abschnitt 7 einen grOBeren AuBendurchmesser auf- 
weist Dies ist in Figut 1b gezeigt. In der Konsequenz w 3. 
wird der Schlauch 8 durch den glatten Abschnitt 7 auf- 
gespreizt, womit sich zwischen den beiden freien 
Langskanten des Schlauches 8 der geGffente Spalt 8a 
ergibt. In diesem Fall ist der Schlauch 8 auf dem glatten 4. 
Abschnitt 7 geWemmt, womit es keiner weiteren Fixie- 75 
rung des Schlauches 8 in vorbeschriebenem Sinne 
bedarf. 

4 Die Ausfuhrungen zur Detaildarstellung nach den 5. 

Figuren 1a uhd 1b gelten sinngemaB fur die nachfol- 
gende Ausfuhrung betreffend eine Abwandlung des 20 
erfindungsgemaBen KGrpers. 

Figur 1 zeigt fur den unteren Bereich der Extremitat 

I einen aus einer vernahten Wunde 9 herausragenden 
Drainageschlauch 10, der zu einem Auffangbehaltnis 

I I fuhrt. Im Bereich der vernahten Wunde 9 umgibt der 25 6. 
antibakterielle Wirkung aufweisende, flexible, 
geschlitzte Schlauch 8 den Drainageschlauch 10, das 

heiBt, es ist der flexible Schlauch 8 in das Gewebe 4 
eingesetzt ist und ragt auGen teilweise aus diesem her- 
aus und ist innen bis zum zentralen Wundgebiet 30 7. 
gefOhrt Durch das Vernahen der Wunde wird der flexi- 
ble, antibakterielle Wirkung aufweisende Schlauch 8 im 
Wundbereich gehaften. 

Bei den Ausfuhrungen des in Figur 1 gezeigten 
Schlauches 8 wird dieser damit als Hulle Ober existie- 35 
rende Vorrichtungen, die das Gewebe durchsetzen, 
gezogen, zum Beispiel Ober den gezeigten Drainage- 8. 
schlauch oder die externe Fixierschraube bzw. den Stift. 
Beim (erstmaligen) Anbringen der Vorrichtungen wird in 
aller Regel die Mogfichkeit bestehen, den Schlauch 8 in 40 
seiner Axialrichtung auf das orthopadische Befesti- 
gungselement, den vom antibakterielle Wirkung aufwei- 
senden Schlauch umgebenen Schlauch usw. 
aufzuschieben. Sind diese Vorrichtungen angebracht, 
ist es nicht ohne weiteres moglich, den antibakterielle 45 
Wirkung aufweisenden Schlauch zu entfernen, das 
heiBt in seiner axialen Richtung abzuziehen und durch 
einen neuen zu ersetzen. Ein radiates Entfernen bzw. 
Aufbringen des Schlauches ist aber wegen des durch- 
gehenden Schlitzes 8a des Schlauches 8 m6glich. so 

Der flexible, antibakterielle Wirkung aufweisende 
Schlauch 8 besteht insbesondere aus PVC und ist 
bevorzugt uber seine gesamte Oberflache mit einer Si I- 
berbeschichtung versehen. 

55 

Patentanspruche 

1. Antibakterielle Wirkung aufweisender Korper zur 
Verwendung als medizinisches Oder chirurgisches 



Hilfsmittel, wobei der Korper als ftexjjgler Kunststoff- 
schlauch (8), der mit einer antibakterielle Wirkung 
aufweisenden Beschichtung versehen ist, ausgebil- 
det ist und der Schlauch (8) uber seine gesamte 
Lange geschlitzt ist. 

K6rper nach Anspruch 1 , wobei der Schlauch aus 
Polyvenylchlorid besteht. 

K6rper nach Anspruch 1 oder 2, wobei die die anti- 
bakterielle Wirkung aufweisende Beschichtung 
eine Silberbeschichtung ist. 

K6rper nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei 
die gesamte Oberflache des Schlauches (8) mit der 
Beschichtung versehen ist 

KOrper nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei 
der mit der antibakteriell wirkenden Beschichtung 
versehene Schlauch (8) ein orthopadisches Befe- 
stigungselement (5), insbesondere einen orthopa- 
dischen Nagel oder eine orthopadische Schraube 
(5) umgibt. 

Kdrper nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei 
der mit der antibakteriell wirkenden Beschichtung 
versehene Schlauch (8) einen Schlauch (10), ins- 
besondere einen Drainageschlauch umgibt 

KOrper nach einem der Anspruche 5 oder 6. wobei 
der Innendurchmesser des Schlauches (8) (vor 
dem Aufstecken bzw. Aufschieben) gleich oder 
geringer ist als der AuBendurchmesser des ortho- 
pad ischen Befestigungselementes (5) Oder des 
Schlauches (10). 

Korper nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei 
ein der Fixierung^ des Schlauches (8) dienendes 
Ringelement (12) auf den Schlauch (8) und/oder 
das orthopadische Befestigungselement (5) auf- 
schiebbar ist. 
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(54) Chirurgische Implantate und Reparaturplatten. 

© Chirurgische Implantate und Reparaturplatten mit 
der 3-fach Schichtung Edelstahl - Kupfer - Silber 
weisen verbesserte Eigenschaften auf. Sie wirken bakte- 
rientotend und zeichnen sich durch gute Organvertiag- 
Uchkeit aus. Dadurch werden Infektionskrankheiten 
grosstenteils vermiedea. Anstelle von Silber kann Gold, 
Rhodium; Palladium Oder PI a tin verwendet werden. 
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PATENTANSP RUCH 
Chirurgische Implantate und Reparaturplatten, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie aus Edelstahl bestehen der mit einer 
ersten und einer zweiten Schicht uberzogen ist, wobei die er- 
ste Schicht aus Kupfer und die zweite Schicht aus Silber, 
Gold, Rhodium, Platin, oder Palladium besteht. 



Gold bleibt in der Regel unverandert, im Wasser ist es 
ebenfalls passiv. 

Palladium, Platin und Rhodium zeigen viele Gemeinsam- 
keiten in ihrem chemischen Verhalten, es haben alle eineu 
5 sehr ho hen Schmelz- und Siedepunkt und sind in Bezug auf 
ihre KorrosionsfesUgkeit mit dera Gold und Silber vergleich- 
bar. 
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Chemische Zusammensetzung 



Urn die Harte und Widerstandsfahigkeit des Silbers zu 
erhohen wird es mit Kupfer legiert. Eisen, Stahl, Nickel wird 
vor der Versilberung verkupfert um den Ladungsunterschied 
zwischen Cu und Ag zu verkleinern. 

Silber hat eine grosse Dehnbarkeit und besitzt das gross- 
te Reflexionsvermogen. 

Kupfer und Silber sind von alien Metallen am starksten 
oligodynamisch, wahrend Gold, Platin, Chrom, Eisen diese 
Wirkung nicht besitzen. 

Silber besitzt eine oligodynamische Eigenschaft und 
wirkt keimtotend. Heute ist die bakterientotende Wirkung 
des Iegierten Silbers wissenschaftlich erwiesen. Trinkgefasse, 
Bestecke, Munzen aus Silber konnen keine Infektionen uber- 
tragen. 

Silber wird vom Sauerstoff der Luft nicht angegriffen. 
Durch den Schwefelwasserstoff H 2 S der Luft bildet sich ein 
schwarzer tJberzug vom Silbersulfid Ag 2 S. Vom Wasser 
wird Silber in der Regel nicht verandert. 
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Edelstahl — Kupfer — Silber 
999,9 feinversilbert 
verkupfert 

Edelstahl - Kupfer - Gold 
24 Karat feinvergoldet 
verkupfert 

Edelstahl — Kupfer — Rhodium 
do wie Gold 
verkupfert 

Edelstahl — Kupfer — Palladium 
do wie Gold 
verkupfert 

Edelstahl — Kupfer - Platin 
do wie Gold 
verkupfert 
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